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Wymagania wstepne

Wiedza w zakresie matematyki, fizyki oraz podstaw rysunku technicznego i grafiki inzynierskiej.
Umiejetnos¢ czytania i rozumienia rysunkow technicznych. Gotowos¢ do podejmowania decyzji i
wspotpracy w ramach okreslonego zespotu, Swiadomosc¢ koniecznosci poszerzania swojej wiedzy.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy praktycznej z zakresu wtasciwosci wytrzymatosciowych materiatow konstrukcyjnych,
stosowanych w budowie aparatury przemystu farmaceutycznego Nabycie umiejetnosci inzynierskich
samodzielnego wykonania projektu zbiornika pionowego stosowanego do magazynowania gazéw w
instalacjach technologicznych przemystu farmaceutycznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Zna podstawowe elementy maszyn wchodzgcych w sktad instalacji aparatury przemystu
farmaceutycznego, [K_W4, K W13]

2. Zna kryteria doboru materiatéw konstrukcyjnych dla elementéw aparatury przemystu
farmaceutycznego, [K_W4, K_W13]



3. Zna skutki wptywu warunkéw pracy aparatury na ich wytrzymatos¢ w zatozonym czasie pracy,
[K_W14, K_W15]

4. Zna proces projektowania zbiornika cisnieniowego oraz innych podstawowych aparatéw. [K_W14,
K_W15]

Umiejetnosci:

1. Umie dobra¢ odpowiedni rodzaj materiatu konstrukcyjnego w procesie projektowania aparatury
stosowanej w przemysle farmaceutycznym, [K_U1, K_U2]

2. Umie odpowiednio dobra¢ program komputerowy w celu przyspieszenia procesu projektowania,
[K_U5, K_UT7]

3. Umie zaprojektowac podstawowe aparaty (zbiorniki magazynowe i cisnieniowe) przemystu
farmaceutycznego. [K_U15, K_U27]

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest Swiadomy ograniczen wiasnej wiedzy, a zatem potrzeby ksztatcenia i rozwoju, [K_K1,
K_K3]

2. Student zna wady i zalety pracy zespotowej i przestrzega zasady towarzyszgce takiemu sposobowi
rozwigzywania probleméw w przemysle, [K_K1, K_K3]

3. Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. [K_K1, K_K6]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ projektowych weryfikowane sg na podstawie wykonanego
indywidualnego projektu oraz zaliczenia w formie ustnej weryfikacji przedtozonego projektu,
sktadajgcego sie z 3-5 pytan otwartych zwigzanych z projektem. Prég zaliczeniowy: 51% punktow z
odpowiedzi ustnej oraz poprawnosc¢ przygotowanego projektu.

Jezeli zajecia bedg odbywac sie w trybie zdalnym, formy zaliczenia przedmiotu pozostajg bez zmian i
bedg przeprowadzane z wykorzystaniem narzedzi udostepnionych przez Politechnike Poznanskag
(https://elearning.put.poznan.pl/), o ktérych studenci zostang poinformowani tak szybko jak to bedzie
mozliwe.

Tre$ci programowe

Program obejmuje nastepujgce zagadnienia:
1. Praktyczne obliczenia wytrzymatosciowe .
2. Zasady projektowania zbiornika cisnieniowego.

Tematyka zaje¢

W ramach zaje¢ przedstawione zostang praktyczne obliczenia wytrzymatosciowe elementéw aparatury
jakimi sg podpory i konstrukcje nosne wptywajgce na bezpieczenstwo pracy aparatury w przemysle
farmaceutycznym. Zasady projektowania zbiornika cisnieniowego pionowego do magazynowania gazow
jako podstawowego procesowego aparatu laboratoryjnego i przemystowego instalacji przemystu
farmaceutycznego i pokrewnych.

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie
zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 1,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




